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Ekspertyza

1. Cel iprzedmiot opracowania

Celem ekspertyzy jest okreslenie stanu technicznego i przyczyn destrukcji schodéw zewnetrznych
prowadzgcych z poziomu nawierzchni wiaduktu na i kondygnacje pawilonu handlowego przy ul.

Zwakowskiej 15 w Tychach oraz wskazanie sposobu ich remontu.

S 0 el b
Fotografia nr 1. Widok ogélny schodéw zewnetrznych na Ilf kondygnacje pawiionu
2. Podstawa opracowania

[1] Umowa TL/2025/07 z dnia 26.06.2025 roku na wykonanie prac projektowych zawarta z Tyska
Spotdzielnia Mieszkaniowg Oskard na opracowanie dokumentacji projektowej remontu schodéw

[2] Wizje lokalne, pomiary inwentaryzacyjne, odkrywki, badania organoleptyczne i fotografie do-
kumentujace stan techniczny schodéw, dokonane przez autora opracowania w czerwcu i lipcu
2025 roku.

[3] Informacja TSM Oskard dotyczaca przeprowadzonego remontu schoddw

Dokumentacja archiwalna

W zasabie archiwalnym TSM Oskard znajduje sie dokumentacja archiwalna budynku przy ul. Zwa-
kowskiej 15 jednak brak w niej projektu schodéw zewnetrznych, ktéry odpowiadatby istniejacej

konstrukgiji.
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Aktualne normy projektowe:

[N1] PN-EN 1990-1-1:2002 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

[N2] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurckod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Czgé¢ 1-1: Oddzialywania
ogdlne — Ciezar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

[N3] PN-EN 1991-1-4: 2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Czgs¢ 1-3: Oddziatywania
og6lne — Obcigzenie sniegiem

[N4] PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czgé¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguly dla budynkdw. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N5] PN-EN 1995-1-1:2004 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguly dla budynkéw

[N6] PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czg$¢ 1-8: Projekto-
wanie weziow

[N7] PN-EN 206:2014 Beton- Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnos¢

[N8] PN-EN 1SO 8504-3:2004 Przygotowanie podioZy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktéw -- Metody przygotowania powierzchni - Cze$¢ 3: Czyszczenie narzedziem

recznym i narzedziem z napedem mechanicznym.

Literatura przedmiotu:

[L1] M. Kazek - Zasady projektowania elementow konstrukgji stalowych wg PN-EN 1993-1-1 Mate-
riat szkoleniowy PZiTB oddziat Katowice 2013

[L2] M. Lubinski, W. Zottowski — Konstrukcje metalowe. Arkady Warszawa 1992

[L3] W. Bogucki, M. Zyburtowicz — Tablice do projektowania konstrukcji metalowych. Arkady War-
szawa 1984

[L4] J. Medwadowski — Konstrukcje stalowe PWN Warszawa 1982

[L5] W. Starosolski - Konstrukcje zelbetowe wg Eurocodu 2 i norm zwigzanych Wydawnictwo PWN
Warszawa 2011

[L6] W. Bogucki, M. Zyburtowicz - Tablice do projektowania konstrukcji metalowych Arkady 1984

Specijalistyczne licencionowane oprogramowanie komputerowe

[P1] Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011 firmy Autodesk
{P2] Microsoft Office Excel 2010 firmy Microsoft
[P3] BiMware MASTER EC3 Potaczenia Stalowe 2014

Obowigzujace akty prawne, przepisy techniczno-budowlane i ich interpretacje
[A1] Prawo budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r {Dz.U. 1994 Nr.89 poz. 414) wraz z pdZniejszy-

mi zmianami).
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[A2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 wraz z

poZniejszymi zmianami)

. Informacje ogélne o budynku i schodach zewnetrznych

Trzykondygnacyjny pawilon ustugowo — handlowy na dziatce nr 5970/26 w Tychach przy ul. Zwa-
kowskiej 15 zostat wybudowany w drugiej potowie lat 70. XX wieku. Poprzez wiadukt nad ulicg Zwa-
kowska budynek taczy sig z pawilonem po drugiej stronie ulicy, tworzac wraz z nim lokalne, osie-
dlowe centrum handlowo - usfugowe.

Z archiwalnych fotografii pochodzacych z okresu budowy pawilonu — w posiadaniu TSM Oskard,
wynika, Zze pierwotnie schody zewnetrzne prowadzace z poziomu nawierzchni wiaduktu na il kon-

dygnacje pawilonu wykonano jako plytowe 7elbetowe.

Istniejgca konstrukcja schodéw nie jest konstrukcja utrwalong na zdjeciach z okresu budowy pawi-
lonu. Stanowig jg obecnie stalowe belki policzkowe, do ktérych przyspawano za posrednictwem
stalowych podpdrek i marek, zelbetowe prefabrykaty stopnic i spocznika.

Podpory belek policzkowych stanowig zelbetowe konstrukcje pawilonu i wiaduktu.

W materiatach archiwalnych TSM Oskard brak informacji kiedy schody piytowe zostaly zastapione

przez obecng konstrukcje.

Informacje o poprzednim remoncie schodéw zewnetrznych.

Ostatni remont schodéw wg informaciji uzyskanych w TSM Oskard, ktéry przeprowadzono w Il po-
fowie 2015 roku obejmowat:
e skucie luznych fragmentéw betonu charakteryzujgcych sie znacznym zasoleniem
® czyszczenie strumieniowo-Scierne konstrukcji stalowej, stopni i spocznikéw schodowych
s zabezpieczenie antykorozyjne kons’trukcji i elementdw stalowych
* wykonanie reprofilacji elementéw betonowych przy uzyciu zaprawy naprawczej wraz z ich za-
bezpieczeniem powloka zywiczng

e oczyszczenie balustrad i zabezpieczenie ich farba antykorozyjng

ae =

. Ustalenia wizji lokalnej, inwentaryzacji i badan dotyczace konstrukeji schodow

Wizji lokalnych dokonano w czerweu i lipcu 2025 roku. inwentaryzacje elementéw konstrukcji wy-
konano przy uzyciu tasmy stalowej i dalmierza laserowego {DLE 50 Professional firmy Bosch). Gru-
bosci $cianek profili stalowych ustalono za pomocg gruboéciomierza Microprocesor Digital Meter

{fotografie nr 2 i nr 3). R6znice wysokosci spocznikéw zmierzono za pomoca niwelatora.
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W trakcie wizji lokalnej dokonano nastepujacych ustalen:

e Belki policzkowe zespawane sg z 2 ceownikéw tworzacych przekréj zamknisty o wymiarach

260x180 mm; pomiary grubosci érodnika {~8,2 mm) wskazuja, Ze s3 to ceowniki C260p (z po-

cienionym $rodnikiem)

Fotografia nr 2 i nr 3 Pomiar grubosci érodnika ceownika j jego wynik w miejscu ubytku powloki malarskiej

Gérna podpore belki policzkowej stanowi zelbetowy wspornik galerii pawilonu, w ktérym belka

policzkowa jest zabetonowana

Podporg dolna belki policzkowej jest krétki stalowy wspornik zamocowany kotwami w kon-

strukeji wiaduktu

Fotografie nr 4 i nr 5 Gorne i dolne pedpory belek policzkowych

Projektant: mgr in2. Janusz Przybytka 6
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® Stopnice wykonano jako zelbetowe gr. ~10,5 cm, szerokosci ~40,0 cm i dlugosci ~230 cm.
Wzdtuz trzech bokéw na krawedziach stopnice sa pogrubione do ~14,0 cm;

® Stopnice podparte sg belkami policzkowymi w odlegtoéci ~32,0-37,0 od krawedzi, stad ich
schemat statyczny jest belkg wolnopodparta dwuwspornikowsg

® Stupki stalowej balustrady w postaci pretéw $30 zamocowano érubami w co 3 stopnicy przy jej
krétszych krawedziach

*  Wysokos¢ stopni wynosi ~15,7 cm w biegu gérnym oraz ~ 14,2 cm w biegu dolnym a nachylenie
biegu gérnego i dolnego wynosza odpowiednio: ~25,3° oraz ~23,4°.

® Spocznik schoddw wykonano z 9 ufozonych obok siebie stopnic prefabrykowanych szerokoéci
40 cm kaida

® Powierzchnia spocznika nie jest pozioma lecz iekko pochylona (~0,8°) w kierunku biegu dolnego

e Pierwsze 2 stopnie biegu dolnego schodéw nie s3 wsparte na belkach policzkowych lecz na
podbudowie betonowej grubosci do ~31 cm, lezacej na konstrukcji stropu wiaduktu

* Na stopniach zamontowano prowadnice wézkéw z ceownikéw wykonanych z wygietej blachy

gr. 4 mm; jedna z prowadnic ma szeroko$¢ 10 cm a druga 18 cm.{fotografia nr 1)

6. Ustalenia dotyczace stanu technicznego schod6w

Stan techniczny schodéw nalezy ogélnie okresli¢ jako mierny, kwalifikujacy je do planowej napra-
wy, przede wszystkim ze wzgledu na ubytki warstwy zaprawy reprofilujgcej, uzytej w trakcie ostat-
niego remontu do naprawy stopnic schodéw. W wielu miejscach, zaréwno od gory jak i od spodu

zelbetowych prefabrykatéw stopnic, warstwa reprofilujaca ulegla odspojeniu odstaniajac staby, kru-

szgcy sig beton({fotografie nr 6 i nr 7).

Projektant: mgr inZ. Janusz Przybytka 7
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Fotografie nr 6 i nr 7 Odspojona warstwy zaprawy reprofilujgcej uiytej w trakcie ostatniego remontu

Zaawansowanie korozji stalowych elementdw konstrukcji schoddw jest zréZnicowane. W dobrym
stanie zachowaly sie stalowe belki policzkowe, na ktérych korozja ma charakter punktowy w miej-
scach zluszczers powtok malarskich (fotografia nr 2), w gorszym stanie sa przede wszystkim stalowe
podpérki, silnie korodujace na spawanych potaczeniach z markami stopnic prefabrykowanych (fo-
tografia nr 3). W gorszym stanie sa réwnie trudnodostepne od strony $ciany, fragmenty dolnego
podparcia belek policzkowych w formie stupkéw (fotografia nr 5) oraz styk belki policzkowej z Zel-

betowym wspornikiem pawilonu stanowigcym gérng podpore belki policzkowej (fotografia nr 4).

7. Koncepcja remontu schodéw

Jak wykazato doéwiadczenie, na podtozu ze stabego betonu skuteczno$¢ remontu stopnic zaprawa
do reprofilacji okazata sie krétkotrwata i niezadowalajgca; zaprawa naprawcza w relatywnie krétkim
czasie odspoita sie na styku ze stabym betonem.

Remont elementéw zelbetowych, w przypadku stabego podioia (niskiej klasy betonu), powinien
polegaé wiec nie na prébach ich naprawy metoda reprofilacji, lecz w miarg mozliwosci wymianie ca-
fych elementéw na nowe prefabrykaty odpowiadajgce obecnym wymogom normowym. W szcze-
golnosici elementy zelbetowe w érodowisku klasy XC4 {betony cyklicznie suche i mokre) powinny
by¢ zgodnie z norma [N4] wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37 a minimalna otulina ich
zbrojenia powinna wynosi¢ co najmniej 30 mm.

Nalezy tei mie¢ na uwadze, 7e szczegdlnie destrukcyjnie na elementy Zelbetowe wplywajg roz-
twory wszelkich chlorkéw uzywanych w okresie zimowym do odladzania powierzchni ruchu, stad

powinny byé one zabezpieczone np. przez powleczenie warstwa Zywicy epoksydowe;.

8. Weryfikacja obliczeniowa stalowych belek policzkowych po wymianie stopnic
8.1. Zestawienie obcigizent
Obciazenia liniowe belki policzkowej przyjeto w oparciu o normy [N2] i [N3]. Cigzar wiasny belki
policzkowej doliczany jest automatycznie przez program {P1}

Obciazenia state [kN/m]

stopnice 0,12%2,3%25,0/2 = 3,45 kN/m
balustrady 0,30 kN/m
prowadnice wozkéw 0,08 kN/m
Razem obcigzenia state 3,8§ k-N[m

Obcigzenie eksploatacyjne [kN/m]

Obcigzenie C4 6,0%2,3/2= 6,9 kN/m

Projektant: mgr inz. Janusz Przybytka 8
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Obcigzenie $niegiem [kN/m]

snieg  0,7%0,9%*2,3/2 = 0,83 kN/m
8.2. Schematy obcigzent

Na podstawie inwentaryzacji przyjeto geometrig belki policzkowej i schematy obcigzen belek po-
liczkowych jak nizej.

R e EeE ) T RS AL A K s = SR el b e ek iy

Schemat 1 ObcigZenie state belki policzkowej
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Schemat 3 Schemat obciazenia belki policzkowej éniegiem
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8.3. Obliczenie sit wewnetranych

Obliczenia statyczne sit wewnetrznych przeprowadzono przy uzyciu programu [P1] Autodesk
Robot Structural Analysis Professional 2011 firmy Autodesk. Wynik obliczert obwiedni momentéw
zginajacych od kombinacji obcigzert utworzonych zgodnie z norma [N1] przedstawiono w formie

wykresu na schemacie nr 4.

11
&

"oEs

GO

Schemat 4 Obwiednia momentow zginajacych

8.4. Waeryfikacja nosnosci belki policzkowej

W zafaczniku nr3 do ekspertyzy przedstawiono wynik weryfikacji najbardziej wyteionego prze-
kroju preta nr 3 belki policzkowej. Weryfikacje przeprowadzono przy uzyciu programu [P1]. No-

énoé¢ belki policzkowej dla przyjetych wyzej zatozen jest wykorzystana w nie wigcej niz 51%.

9. Whioski, zalecenia i uwagi koicowe
e Przeprowadzony wczeéniej remont stopnic schoddéw polegajgcy na ich reprofilacji zaprawa na-

prawcza nie przynidst satysfakcjonujgcego, trwatego efektu.

s Koncepcia naprawy schodéw przedstawiona w niniejszej ekspertyzie zaktada wymiane istnieja-
cych stopnic na prefabrykaty odpowiadajgce aktualnym normom projektowym z uwzglednie-
niem klasy $rodowiska zewnetrznego (XC4), w ktérym stopnice naraZone s3 na cykliczne zama-
kanie. Norma ckresla minimalne wymogi stawiane elementom zelbetowym w zakresie klasy be-
tonu {minimum C30/37) oraz grubosci otuliny zbrojenia (minimum 30 mm).

e Konstrukcja stalowa belek policzkowych posiada znaczny, bez mata 50% zapas nosnodci, jednak
konieczne jest odnowienie jej zabezpieczenia antykorozyinego a w szczegéinoéci korodujacych
stalowych podpédrek stopnic i trudno dostepnej powierzchni stupka podporowego od strony
Sciany.

Tychy, sierpien 2025 Autor opracowania:

mgr in2. Janusz Przybytka
7
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Opis do projektu technicznego

1. Rozwigzania konstrukcyjne

Projektowany remont schodéw zaktada wymiang istniejacych stopnic na prefabrykaty Zelbe-
towe. Schemat konstrukcyjny (statyczny), stopnic oraz spocznika pozostaje niezmieniony w
stosunku do stanu obecnego; przyjeto schemat dwuwspornikowej belki/plyty wolnopodpartej.

Ponadto projekt zaklada zastapienie istniejacych balustrad, balustradami nawiazujacymi swo-
Jja forma i kolorystyka do balustrad wymienionych uprzednio w pozostalych czesciach pawilonu
i wiaduktu. Schemat statyczny stupkéw nowoprojektowanych balustrad przyjeto jako schemat
wspornikowy, natomiast pochwytu jako belki wolnopodparte;.

2. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu.

2.1. Prefabrykowane stopnice i spocznik
Stopnice i spocznik prefabrykowane z betonu klasy C30/37, zbrojone pretami ¢8 ze stali
B500sp (klasy AllIN) (Epstal); strzemiona stopnic wykonad z ¢6 ze stali RB400 (klasy Alll); klasa
wodoszczelnosci W8; klasa mrozoodpornoéci F150. W prefabrykatach przewidzieé ukryte
uchwyty transportowe do roztadunku i montazu.
Powierzchnie prefabrykatéw zelbetowych mogace mie¢ kontakt z ro&worami chlorkow (uzy-
tych do odladzania) nalezy powlec iywicy epoksydows, odporng na dziatanie promieniowania
UV. Do zywicy aplikowanej na gérne powierzchnie prefabrykatéw dodaé piasek kwarcowy tak,
aby powierzchnia byla antyposlizgowa.

2.2.Belka policzkowa

Istniejacy belkg policzkowa o zamknigty o przekroju 26x18 cm zfoiona z 2 zespawanych ce-
ownikéw C260p wraz przyspawanymi podpérkami stopnic nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie.

Przed oczyszczeniem powierzchni stalowych nalezy usunaé z konstrukgji zanieczyszczenia ta-
kie jak: luzno zwigzane stare powfoki malarskie, rdze, oleje i smary, kurz, pyt, chemikalia {np.
pozostatosci detergentéw, sole), zgorzeling walcownicza, topniki i 7uzel oraz opitki zelaza.

Zanieczyszczenia usuwane s3 przez mycie powierzchni pod cisnieniem roztworami wodnymi z
detergentami biodegradowalnymi. Po umyciu i odtiuszczeniu wodnymi roztworami $rodkow
myjacych, nalezy dokfadnie zmy¢ powierzchnig czystg woda wodociggowa.

Po usunieciu zanieczyszczerh i odtluszczeniu nalezy przystapi¢ do oczyszczenia powierzchni z
wykorzystaniem narzedzi z napedem mechanicznym do stopnia czystoéci okreslanego St2 wg
normy [N8].

Na pierwszga i drugg warstwe malowania powierzchni stalowych pod emalie chlorokauczuko-
we uzy¢ farby chlorokauczukowej przeciwrdzewnej do gruntowania. Gruboé¢ pojedynczej war-

stwy 30 um; grubos$¢ 2 warstw 60 pm.

Projektant: mgr inz. Janusz Przybytka 11
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Trzecig i czwarta warstwe o gruboéci 30 pm kaida, wykonaé z emalii chlorokauczukowej.
taczna minimalna gruboéé 4 powlok malarskich zabezpieczenia antykorozyjnego powinna wy-
nosi¢ 120 pm.

2.3.Balustrady
Balustrady spawane z profili ze stali $235 wg rysunku nr 6, nr 7,.nr 8i nr 9. Zabezpieczenie an-
tykorozyjne balustrad i stanowia: warstwa ocynkowania grubosci 70 pm i malowanie proszko-
we w kolorze RAL 7016 {ciemno — szarym}).
Polgczenie stupkéw balustrad ze stopnicami oraz plytg spocznika wykonaé 4 kotwami FAZ li
PLUS 8/10 HR (ze stali nierdzewnej).
Potaczenie projektowanych balustrad z balustradami istniejgcymi wykonaé na sruby za pomocy
dodatkowych elementéw z plaskownikéw , ktérych wymiary nalezy ustali¢ na budowie.

2.4, Prowadnice wozkéw
Istniejgce prowadnice wézkéw zdemontowad , oczyscic z zabrudzen i farby do stopnia czystosci
St2 a nastepnie zabezpieczyé antykorozyinie poprzez cynkowanie ogniowe; grubod¢ warstwy
ocynku 70 um. Prowadnice montowa¢ skrecanymi podpérkami zakotwionymi w stopnicach 2
kotwami FAZ 1l PLUS 6/10 HR (ze stali nierdzewnej).

3. Warunki geotechniczne i wptywy eksploatacji gérniczej
Budynek usytuowany jest poza obszarem wplywéw gérniczych. Projektowany remont nie ma

wplywu na zmiany warunkdw geotechnicznych posadowienia.

Tychy, sierpien 2025 Autor opracowania:

fr—

mgr inZ. Janusz Przybytka

Projektant: mgr inz. Janusz Przybytka 12
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Obliczenia statyczne do projektu technicznego

1. Stopnica/plyta spocznikowa

1. 1. Zestawienie obcigzen
Obciazenia stafe [kN/'m?]
- . . Obcigzenie
Rodzaj warstwy Grubo§é¢  Ciezar jednostkowe
[m] [kN/m] {kN/m?]
- plyta monolityczna 0,120 25,0 3,00
g= 3,00
- balustra PlkN/m}= 0,30
Obcigzenie
eksloatacyjne C4 plkNm]= 6,00
eKstoatacyjne L4
Snieg skN/m?] = 0,72
1.2. Schematy statyczne
. ; FZ=-03 —
EZ=-03 o s
h & 2
37 = Tt F feti
Schemat obcigzen stalych
' pZ=60 .
L = z a3 i1 29 = = == = ;
Schemat obcigzeri eksploatacyjnych C4
pZ= 172
- . e ===
T [ 1= 1
SO b s o S iy R ) S i e —— g O IR

Wykres obwiedni momentow zginajgcych

Projektant: mgr inz. Janusz Przybytka

13




PT remontu schoddw pawilonu przy ul. Zwakowskiej 15 wraz z ekspertyzq

Wartoéci obwiedni momentéw zginajacych obliczono dla kombinacji obcigzen zgodnie z norma [N1}i
przedstawiono na wykresie.

Przyjeto gruboé¢ plyty stopnia/spocznika 12 cm z betonu klasy €30/37

1.3. Weryfikacja plyty spocznikowej/stopnicy w fazie montazu

W fazie montazu plyta spocznikowa zawieszona jest w 4 punktach i obcigiona wylgcznie cigzarem wiasnym.
Jej schemat statyczny ilustrujacy dwukierunkowg prace plyty spocznikowej oraz mapy momentow w kierun-

kach x-x i y-y przedstawiajg ponizszy rysunki:

LAlE 3.10 ey
| Bmmr—ae————————ax =
W e e e e | |
i i |
me—m———— o —y ==
.
| ..
=
di | o
1 o
33 : |
| N
3 '
I H i
(I8 I I
SEESNESS '
| s |
. = =

by t—eie . wii 3,10 C _l_J__nxn;
az0 ;

Mapa momentéw zginajacych M, w fazie montaiu

Projektant: mgr inz. Janusz Przybyika 14
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'A; L) 4,
Mapa momentow zginajacych M, w fazie montazu

1.18

Ena 119118 123 549 124 040 1,18

118 118 1,19 1,19 1,19 1.18 1.19-1,19 1.18
R 118
1,19 1,18 1,18
1,19 1,19 1,18 1,18

1,18 1,18 1,18 |
1,19 1,18 1,18
1,18 1,18
1.19 1,18 1.18 1,18
1,18

1,19 1,19 1,19 1,19 1,18 1,18

118 118 1,13 _ 119 "
T g e 118

SLeLie o

1,18 1,18 1,18 1,18

(1

1,18 1,18 1,18 1,18
|

1,PB 1,18 1,18 1,18 1,18

|

1,18 1,18 1,18

."19 1,19 1,19 124 123

Wymagane zbrojenie F,, [cm’/m] w fazie montazu

’:es- 2,09 2.09 2,09 2,00 2,09 2,09 2,00 2.09 2.09 20’

200 200 2,09 2,09 2:09 209 209 2,09 2,09 2,09 209

2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2.09 2,09 2,09 2,09
1 : |
2,08 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2.09 2,09 2,08 2,09 2,09

2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,05 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09
i |

2,09 2,09 2,09 2,08 2,09 2,09 2,09 2,09 208 2,03 209
]
1'1,69'2,69 208 2,09 208

2,09 2,09 2,03 2,09 2.08 2.09

Wymagane zbrojenie F,, [cm?/m] w fazie montazu

Projektant: mgr inz. Janusz Przybytka
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Dla plyty spocznikowe] przyjeto w obu kierunkach jako zbrojenie gérne i dolne ze stali B5S00sp prety ¢8 co
225cm (F,=2,22 em*/m > 2,09 cm*/m).
Dla stopnicy przyjeto jako zbrojenie podiuine gérne i dolne ze stali B500sp 4 prety ¢8 (F, = 2,00 cm’/m) oraz

strzemiona z pretéw ¢6 co 13,5 cm ze stali RB400 (F, =1,64 cm?/m).

2. Balustrada

2.1. Schematy obcigzen

Obcigzenia state Obciazenie zmienne poziome

2.2. Wykres momentodw i reakcje podporowe

117

J2v. (oS
L3 FX=2,3
| FZ=~G,9
bag MY=28
Autor obliczen:
f' ’L/k_)\_\__

mgr inZ. Janusz Przybytka

Projektant: mgr inz. Janusz Przybytka 16
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PRACOWNIA PROJEKTOW BUDOWNICTWA
mgr inz. lwona PRZYBYLKA
TYCHY UL. CZARNIECKIEGO 23
NIP 6461089490 REGON 271114311
@ 600574804

Informacja BiOZ
Remont schodow zewnetrznych

Kategoria obiektu budowlanego: XVII
Adres obiektu: ul. Zwakowska 15
43-100 Tychy

Obreb: Tychy Jednostka ewidencyjna: 247701_1.0001 Tychy
Obreb: 247701_1.0001 Tychy
Nr dziatki: 961/20
Inwestor: Tyska Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,Oskard”

ul. Henryka Dgbrowskiego 39

43-100 Tychy

Opracowat

mgr inz. Janusz Przybytka
TYCh\/, sierpier’\ 2025r. Nr uprawnien konstrukcyjno- budowlanych 683/87

Projektant: mgr inz. Janusz Przybytka 17
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Informacja BiOZ.
Podstawa opracowania:
° Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-

tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Zakres robot:

. Roboty rozbiérkowe
o Roboty zbrojarskie
) Roboty betoniarskie

. Roboty montazowe
. Roboty slusarskie
. Roboty malarskie

Wykaz istnielacych obiektow budowlanych:

. Budynek pawilonu handlowego

. Wiadukt

. Ulica

» Sieci uzbrojenia terenu: wodociggowa, energoelektryczna, kanalizacji sanitarnej.

. Chodnik betonowy

Elementy zagospodarowania terenu, ktdre moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
° Nie wystepujg

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot budowlanych, co najmniej w

zakresie:
. Ogrodzenie terenu wokét miejsca prowadzonych robét i wyznaczenia stref niebez-
piecznych,
. Wykonania drég, daszkéw zabezpieczajgcych, wyjsc i przejsc dia pieszych
. Wyznaczenia miejsc skfadowania materiatéw budowlanych
i Zapewnienia energii elektrycznej oraz wody
. Urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych dia pracownikdéw
* Zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,
o Urzadzenia skifadowisk gruzu, materiatéw i wyrobéw

Przewidywane zagroienia podczas realizacji robot budowlanych.

o Upadek pracownika z wysokosci
. ZagrozZenie przedmiotem upadajacym z wysokosci
» Moiliwo$é porazenia pradem elektrycznym w przypadku uszkodzenia izolacji czynnej

instalacji elektrycznej

Sposéb instruktaiu pracownikow przed realizacjg robot szczegdlnie niebezpiecznych
Zgodnie z wymogami przepiséw BHP kierownik budowy przeprowadzi instruktaz na temat
wykonania robdt i szkolenie bhp obejmujace:

. zasady postepowania w przypadku wystapienia zagroZenia

Projektant: mgr inz. Janusz Przybytka 18
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. zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez wy-
znaczone w tym celu osoby

® zasady stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej w szczegéinosci
kaskéw ochronnych, szelek zabezpieczajacych, odziezy i obuwia roboczego.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dia pracownikéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

¢ szkolenie wstepne,
¢ szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane s w oparciu o programy poszczegdinych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstgpne ogédine (,instruktaz ogélny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pra-
cownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracowni-
kéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w ukiadach zbiorowych
pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiazujacymi w danym zakladzie pracy oraz za-

sadami udzielania pierwszej pomocy.

Srodki zapobiegajace niebezpieczefstwu z tytutu wykonywania robét budowlanych w strefach szczegél-

nego zagrozenia zdrowia.

. Ustalenie i oznaczenie przebiegu instalacji elektrycznych w rejonie prowadzonych ro-
bét.

. Odtaczenie instalacji elektrycznych w sasiedztwie wykowywanych robét.

. Opracowania planu ,bioz” zgodnie z art 21a Prawa budowlanego, a takze do wykona-

nie projektu organizacji placu budowy i harmonogram realizacji robét budowlano -
montazowych przez kierownika budowy.

. Zaopatrzenie w odziez roboczg i ochronng pracownikéw przez zaktad przed dopuszcze-
niem ich do robét.

. Zastosowanie przewidzianych przy robotach, sprawnych i atestowanych urzadzen za-
bezpieczajacych i ochronnych, w szczegélnosci szelek bezpieczeristwa i linek asekura-
cyjnych.

° Zapewnienie pracownikom stalego dostepu do telefonu alarmowego, wykazu nume-

row i telefonéw i adreséw najblizszego punktu opieki lekarskiej, strazy pozarnej, policiji,
a takie apteczki oraz srodkdw i urzadzen przeciwpozarowych.

. Wyposazenie budowy w podreczne srodki gaénicze (gasnice proszkowe, weze gasnicze,
hydranty, koce gasnicze).
o Zapewnienie drogi umotzliwiajgce ewakuacje, komunikacje i dojazd dla pojazdéw strazy

pozarnej lub karetki pogotowia.

. Wyznaczenie i wygrodzenie stref niebezpiecznych oraz rozstawienie przed rozpocze-
ciem robét budowlanych w widocznych miejscach tablic ostrzegawczych.

. Dopuszczenie do wykonania robét budowlano — montazowych na wysokosci, wylgcznie
oséb posiadajacych aktualne zaswiadczenie o przeprowadzonym z wynikiem pozytyw-
nym badaniu lekarskim w odnosnym zakresie

Projektant: mgr inZ. Janusz Przybytka 19
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. Wykonywanie robét z uzyciem $rodkéw ochrony indywidualnej { w szczegdinosci takich
jak kaski i szelki bezpieczenstwa) i przy zastosowaniu odpowiednich rusztowan oraz
dostatecznym oswietleniu miejsca pracy.

. Za przestrzeganie przepiséw BHP na budowie odpowiada kierownik budowy.

Tychy, sierpien 2025 r. Opracowat:
7

mgr inZ. Janusz PRZYBYLKA
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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351)

jako projektant o$wiadczam, ze niniejszy projekt zostat wykonany zgodnie z ob-

owigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Tychy sierpieni, 2025 ¢

e
mgr inZ. Janusz Przybytka

Nr uprawnien budowlanych 683/87
N cztonkowski SLIIB SLK/BO/6521/01

g7 inz. JANUSZ PRZYEYEKA

o-1ﬂ TYCHY, ul. Wschodnia 18
Upr. 00 5ETET wospecis. konstr . oudow!
LR B 6 5

Projektant: mgr inZ. Janusz Przybytka
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Obliczenia konstrukcji stalowych — weryfikacja wspornika balustrady

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: "
PRET: PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: 3 SGN /2/ 1¥1.15+2¥%1.50

MATERIAL:
$235 (S235) fy = 235 MPa

L,

8 PARAMETRY PRZEKROJU: RP 60x40x5

h=6.0cm gMO0=1.00 sM1=1.00
b=4.0 cm Ay=3.49 cm2 Az=524 cm2 Ax=8.73 cm2
tw=0.5 cm [y=38.10 cm4 [z=19.50 cm4 Ix=41.17 cm4
t#=0.5cm Wply=16.40 cm3 Wplz=12.20 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.Ed=-23 kN My, Ed =-2.8 kN*m
Nt,Rd=2052 kN My.pLRd =3.9 kN*m
My.cRd =39 kN*m VzEd=-09kN
My, N.Rd=3.9 kN*m VzeRd=71.1kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: E wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrgymalosci przekroju:
NEINtRd=0.01 <1.00 (6.23.(1)
My,Ed/My,cRd=073<1.00 (62.5.(1)
VzEd/VzeRA=001<1.00 (6.26.(1)

Profil poprawny !!!

Projektant: mgr inz. Janusz Przybytka 1






